
1 比赛目的

智慧机械挑战赛是北京市学生机器人智能大赛项目之一。其活动

对象为中小学生，要求参加比赛的代表队在现场用自带的任何机器人

器材自行按抽签确定的任务设计、制作机器人、编制机器人运行程序、

调试和改进机器人。参赛的机器人是程序控制的，可以在比赛场地上，

按照本规则进行比赛活动。

在北京市学生机器人智能大赛中设置智慧机械挑战赛的目的是

检验青少年对智慧机械技术的理解和掌握程度，激发青少年对智能机

器技术的兴趣，培养动手、动脑的能力。希望实现这一目标的过程能

得到全社会特别是指导老师、学生家长、培训机构和相关厂家的配合。

2 比赛概要

2.1 比赛主题

本届智慧机械挑战赛的主题为“颗粒归仓”。

2.2 设计思路

粮食安全与国家安全紧密相连，不但在战争时期具有重大意义，

对和平时期的国家安全和社会稳定同样重要，是国家安全的重要基础。

国以民为本，民以食为天。粮食是民心稳定的基础，社会稳定

的基础，国家稳定的基础。粮食安全是“国之大者”，是事关人民幸

福、经济发展、国家安全和社会稳定的大事。

保障粮食安全事大，亦可从小事做起。本届智慧机械挑战赛选

定“颗粒归仓”作为主题，用小球代表粮食模拟机器人以特殊的方式



完成运粮入仓的任务，旨在树立节约粮食的意识。比赛中，参赛队要

在场地上运行自己的机器人，机器人从启动区出发，在尽可能短的时

间内把小球运入合适的粮仓，获得尽可能高的得分。

经过比赛，学生们不仅可以按照任务设计、制作自己的机器人，

还可以提升利用科技来积极影响周围世界的认识。

3 比赛场地与环境

3.1 赛台

挑战赛在图 1 所示的赛台上进行。赛台的木质底板平面尺寸为

1200mm×2000mm，厚度 18～20mm。四周有厚 30mm、内高 80mm

的围栏。

赛台底板上粘贴彩色喷绘的背胶场地纸。

场地西北角和西南角各有一块 400mm×400mm 的红色区域，分

别为启动区 1和启动区 2。比赛前以抽签的方式确定这两个区域之一

为启动区，另一“启动区”则变身为小球装填区。

场地东侧，宽 100mm的红色斜面与围栏内侧围成宽 1200mm、

长 280mm的矩形区域（不含斜面）为仓储区。仓储区沿南北向等分

为 6个宽 200mm、深 280mm的仓位，分别为 A、B、C、D、E、F。

各仓位之间用长 280mm、高 60mm、厚 18mm 的木条隔开。比赛开

始前，将以抽签的方式确定这 6个仓位的编号，编号为 9、8、6、5、

3和 2号。

所有仓位的入口处有一条坡长 100mm、坡高 10mm、宽 1200mm

的斜坡。小球沿坡面滚入仓位后，不容易滚出。

宽 20mm 的黄线与仓储区之间有 1200mm*920mm 的禁入区。机器人

及垂直投影在比赛全程不得进入禁入区。



场地各个启动区、装填区之间有宽度为 20mm的黑、白色引导线

相连。机器人运动时可以循线，但不是强制性的。

图 1 赛台俯视图

某些情况下也可以不制作赛台。围栏外留有 200mm白边的地图

喷绘在广告布上，平铺于硬质地面。四周用布基胶带粘贴在地面。粘

贴时应确保地图没有皱褶。在任何时候，参赛队员不得进入比赛场地。

组委会将把场地制作情况提前告知各参赛队。

3.2 比赛用品

比赛中代表“粮食”的小球是红、蓝两种颜色的发泡 EVA球，直

径 40mm。

3.3 赛场环境

比赛场地的照明为冷光源、低照度。场内无磁场干扰。但由于一

般赛场环境的不确定因素较多，例如，场地表面可能有纹路和不平整，



边框上有裂缝，光照条件有变化等等。参赛队在设计机器人时应考虑

各种应对措施。

4 比赛过程

4.1 检录

4.1.1 参赛队员在检录后方能进入比赛区域。裁判员对参赛队携带的

机器人及器材进行检查，参赛队员有责任告知所带机器人及器材的来

源、品牌及用途。

4.1.2 每支参赛队只能携带一台机器人进行检录。对参赛队携带的零

星器材虽无数量限制，但参赛队自己应合理规划，不带无用物品入场。

4.1.3 检录时要按第 7节的要求检查机器人。不符合要求的机器人不

能参赛。参赛队应对不符合规定的地方进行改进，直至通过检查方可

参赛。

4.1.4 参赛队之间不得共用器材。

4.1.5 参赛队员不得携带 U盘、光盘、无线路由器、手机、相机等存

储和通信器材。

4.2 进入准备区

4.2.1 一个组别的参赛队通过检录全部进入准备区后，由主裁判主持

抽签确定如下变量

⑴ 机器人的启动区、装填区

⑵ 仓储区中各仓位的编号

⑶ 红球和蓝球的初始分值（5和 6）。

4.2.2 各参赛队根据抽签结果修改自己的机器人并编写和/或修改程

序。

4.2.3赛前将安排供参赛队调试机器人的时间。裁判长会根据比赛日



程、赛台及练习台数、参赛队数给每支参赛队安排尽可能长且相等的

调试时间。参赛队应在志愿者的协助下有序进行调试。

4.2.4 要求参赛队员独立完成比赛，在比赛期间参赛队员不得以任何

形式得到外在帮助，外在帮助包括但不限于通过网络或 U盘拷贝程序

以及与辅导教师进行联系沟通等。

4.2.5准备时间结束后，各参赛队把自己的机器人送到裁判指定的位

置封存。

4.3 比赛开始前

4.3.1 参赛队上场时应先在机器人封存处领取本队的机器人，在志愿

者引导下进入比赛区。

4.3.2 参赛队应在 1分钟内完成比赛的准备工作。

4.3.3 一场比赛中，参赛队可使用的小球总数是有限制的。小学组是

12个，初中组是 18个、高中组是 24个。每 6个小球（3红 3蓝）装

在一个袋中，参赛队清点后把球袋放在赛台旁。

4.3.4 参赛队可以把一袋小球预装在自己的机器人上，也可以完全不

预装。装球时，参赛队不得区分球袋中两种颜色的小球，必须将球袋

中的小球倒入机器人上的一个漏斗形装置中。

4.3.5 没有预装的小球作为赛中装填。赛中装填时也必须按照 4.3.4所

述的方式完成。

4.3.6 将预装了小球的机器人放入抽签选定的启动区。

4.3.7 赛中装填的球袋放在场外靠近装填区的地方。

4.4 比赛期间

4.4.1 裁判员确认参赛队已准备好后，将发出“3，2，1，开始”的口

令。听到“开始”的第一个字，参赛队员可以启动机器人。



4.4.2 在“开始”口令前启动机器人被视为“误启动”并受到警告。

参赛队员可将机器人搬回启动区，裁判重发启动口令、重新计时。如

果参赛队再次“误启动”，将被取消该场比赛的资格，成绩为零。

4.4.3 机器人启动后，只能由程序自动控制。队员不得接触机器人和

小球，一旦接触必须将机器人搬回启动区重新启动，在此期间，计时

不停。

4.4.4 启动后的机器人不得故意分离出部件或将零件掉在场上，为了

得分需要遗留零件在场上，该任务得分无效。

4.4.5 重试

4.4.5.1 机器人在运行中如果出现故障，参赛队员可以向裁判员举手

示意。裁判员同意重试后，参赛队员可以用手将机器人搬回启动区调

整后重新启动。如果参赛队犯规，裁判将要求该队重试，见 6.1。

4.4.5.2重试时，场地状态保持不变。如果小球卡在机器人上，参赛队

员可以向裁判说明，取出卡住的小球交给裁判，在本场比赛中不再使

用。

4.4.5.3 每场比赛重试的次数不限。重试期间计时不停止。重试前机

器人已完成的任务有效。

4.4.5.4 重试结束后，在得到裁判允许的情况下，参赛队员可重新启

动自己的机器人。

4.4.5.5装填区中放着 4张绿色卡片。每张卡片的分值小学组为 4分，

初中组为 6分，高中组为 10分。参赛队每次重试，裁判将收起一张

卡片，直到卡片全部收完。比赛结束后，如果小球的在所有仓位中的

得分超过装填区中剩余卡片的总分，剩余卡片的总分才能计入得分。

4.4.5.6 比赛中，机器人可以按程序多次自动回到启动区，不是重试。



4.4.6 赛中装填

4.4.6.1 比赛期间，参赛队员可以根据需要把赛中装填的小球装到进

入装填区的机器人上。每次装填必须按 4.3.5完成。

4.5 比赛结束

4.5.1 各组别每场比赛时间为 180秒钟。

4.5.2 实现 5.4节所述的“大胜”时，比赛可以提前结束，裁判员记

录比赛用时后发出终场命令。

4.5.3 参赛队在完成部分任务后，如不准备继续比赛（例如，所有小

球均用完），应向裁判员示意，裁判员记录下时间，结束比赛；否则，

等待终场命令。

4.5.4 听到终场命令后，参赛队员应立即停止机器人运行，确认得分

之前不得再与场上的机器人和任何物品接触。

4.5.5 每场比赛结束后，裁判根据场地上状态，填写记分表。裁判员

有义务将记分结果告知参赛队员。参赛队员有权利纠正记分可能产生

的误差，并签字确认已知晓得分。如有争议由队员在现场提请裁判长

仲裁解决，组委会不接受任何形式的场外申诉。

4.5.6 参赛队员将场地恢复到启动前状态，并将所有设备带回准备区，

不再封存。

4.6 赛制

4.6.1 智慧机械挑战赛按小学、初中、高中三个组别分别进行比赛。

4.6.2 比赛不分初赛与复赛。组委会保证各参赛队均有 3次上场的机

会，每次均记分。

4.6.3 所有场次的比赛结束后，按照每支参赛队两场最好的单场成绩

之和进行排名。



4.6.4 竞赛组委会有可能根据参赛报名和场馆的实际情况变更赛制。

4.7排名方式

4.7.1 参赛队的排名是确定获奖等级的唯一依据。排名顺序按照如下

顺序进行：先是两场均实现大胜的参赛队，然后是只有一场实现大胜

的参赛队，最后是两场均未实现大胜的参赛队。

4.7.2 两场均实现大胜的参赛队，两场大胜用时总和少的参赛队在前。

如果持平，一场大胜用时少的队在前；如果仍持平，第三场实现大胜

的队在前；如果还持平，第三场用时少的队在前；如果又持平，则机

器人重量轻的参赛队在前。

4.7.3 只有一场实现大胜的参赛队，用时少的参赛队在前。如果持平，

未实现大胜的那场得分高的参赛队在前。如果仍持平，在未实现大胜

的那场中在 9号仓位中得分高的参赛队在前。如果还持平，在第三场

中得分高的队在前。如果又持平，则机器人重量轻的参赛队在前。

4.7.4 两场均未实现大胜的参赛队，两场得分之和高的参赛队在前。

如果持平，则单场得分高的参赛队在前。如果仍持平，两场在 9号仓

位中得分之和高的参赛队在前。如果又持平，则机器人重量轻的参赛

队在前。

5 机器人的任务及记分

5.1 装填

装填小球是一项人与机器人相互配合完成的任务。无论是预装还

是赛中装填，装填的质量与另两项任务的完成质量有直接的关系。

比赛结束后，进入仓位的小球都是装填得好的小球。每个小球记

1分。

5.2 识别



5.2.1 虽然红/蓝球有各自的初始分值，但它们进入不同的仓位后的分

值是与其初始分值不同的（见 5.5）。装入机器人的小球肯定会被机器

人识别后区别对待。进行 4.2.1所述的抽签时，签筒中有“5分”和

“6分”两个签。抽出的第一个签是红球的初始分值，第二个签蓝球

的初始分值。

5.2.2 根据记分的规则，分值为奇（偶）数的球进入编号为奇（偶）

数的仓位将得到高分。机器人正确识别小球的颜色是一项重要任务。

5.2.3 识别任务不单独记分。

5.3 入仓

5.3.1 机器人离开启动区后，即可向仓储区中的任何仓位运送小球，

以获得尽可能多的得分。

5.3.2 如果机器人放出的小球只与某仓位的内表面或已入仓的小球接

触，即为成功完成入仓任务，

5.3.3 机器人放出所持有的小球时，机器人在地面的正投影不得进入

禁入区（含其黄色边线）。违反此规定的小球将由裁判拿出场外，在

本场比赛中不再使用。

5.3.4 机器人每次只能放出一个小球。超出此限额的小球将由裁判拿

出场外，在本场比赛中不再使用。裁判取球时将优先取出未入仓的超

额小球。

5.3.5 机器人放出一个小球进入某一仓位后，接着放出的下一个小球

不得进入同一仓位。违反此规定的小球将由裁判拿出场外，在本场比

赛中不再使用。

5.3.6 机器人放出的小球应在地面滚动前行，允许有高度不超过

40mm的弹跳。



5.3.6 机器人可随时到装填区进行赛中装填，但 5.3.2～5.3.5所做得规

定并不因赛中装填而改变。

5.4 大胜

大胜是一种完成指定任务后快速结束比赛的状态。

⑴ 小学组大胜的条件是：每个奇数编号的仓位中至少有 1个初

始分值为奇数的小球；每个偶数编号的仓位中至少有 1个初始

分值为偶数的小球；9号仓位中至少有 1个初始分值为偶数的

小球和 1个初始值为奇数的小球。

⑵ 初中组大胜的条件是：每个奇数编号的仓位中至少各有 2个初

始分值为奇数的小球；每个偶数编号的仓位中至少有 2个初始分

值为偶数的小球。

⑶ 高中组大胜的条件是：每个奇数编号的仓位中至少各有 2个初

始分值为奇数的小球；每个偶数编号的仓位中至少各有 2个初始

分值为偶数的小球；9 号仓位中至少有 1 个初始分值为偶数的小

球；2号仓位中至少有 1个初始分值为奇数的小球。。

5.5 记分

没有实现大胜时，参赛队的成绩是用小球的得分来表示的。

5.5.1 按比赛结束时小球在各仓位中的状态记分。

5.5.2 进入任何仓位中的小球，每个记 1分。

5.5.3 初始分值为奇（偶）数的小球进入编号为奇（偶）数的仓位，

以其初始分值+仓位编号作为该小球的入仓分值，逐个记分。

5.5.4 初始分值为奇（偶）数的小球进入编号为偶（奇）数的仓位，

以其初始分值和仓位编号中的小者作为该小球的入仓分值，逐个记分。

抽签确定红/蓝小球的初始分值后，详细的记分表格见附录 1和 2。



6 犯规和取消比赛资格

6.1 违反本规则的行为均为犯规。参赛队犯规后必须将机器人搬回启

动区重试和重新启动。这种重试是强制性的。

6.2 规则 4.4.2对导致取消比赛资格的严重犯规行为做出了规定。

7 机器人

本节提供设计和构建机器人的原则和要求。参赛前，所有机器人

必须通过检查。

7.1参加智慧机械挑战赛的队伍可以使用任何品牌的器材和自制的零

部件制作机器人，严禁使用商品机器人整机参赛。

7.2 每支参赛队只能使用一台按程序运行的全自动机器人。

7.3 在启动区内，机器人外形最大水平尺寸不得超过长 400mm、宽

400mm、高 400mm。比赛开始后，机器人可以伸展，但不得超出直

径 600mm、高 600mm的圆柱形范围。

7.4 机器人上必须展示参赛队编号。在不影响正常比赛的基础上，机

器人可进行个性化的装饰，以增强其表现力和容易被识别。

7.5 每台机器人所用的控制器、电机、传感器及其它结构件，数量不

限。但机器人的控制器、电机、传感器必须是独立的模块。机器人的

重量不得超过 4kg。

7.6 机器人上的所有零部件必须可靠固定，不允许分离或脱落在场地

上。

7.7 为了安全，机器人所使用的直流电源电压不得超过 12V。

7.8 不允许使用有可能损坏竞赛场地的危险元件。

7.9 机器人必须设计成只用一次操作（如，按一个按钮或拨一个开关）

就能启动。



7.10 参赛队可以携带遥控器进入比赛场馆，但只能用于机器人的调

试，在比赛场地旁绝对禁止使用遥控器。

8 参赛队

8.1 参赛队应在组委会指定的网站报名参赛。

8.2每支参赛队由最多 3名学生和 1-2名指导教师组成。每名学生只

能参加一支参赛队。学生必须是截止到 2025年 11月底前仍然在校的

学生。

8.3 不同学段的学生可以混合组队，但该队所属组别只考虑学生的最

高学段。

8.4参赛队员应主动拒绝使用商品机器人参赛，以积极的心态面对和

自主地处理在比赛中遇到的所有问题，自尊、自重，友善地对待和尊

重队友、对手、志愿者、裁判员和所有为比赛付出辛劳的人，努力把

自己培养成为有健全人格和健康心理的人。

9其它

9.1关于比赛规则的任何修订，将在活动组委会组建的“2025 机器人

智能大赛区级领队联络群”微信群中发布。在正式比赛日前 15日即停

止以任何形式修订或更改比赛规则。关于规则的问题可通过“2025机

器人智能大赛区级领队联络群”提出。

9.2 比赛期间，凡是规则中没有说明的事项由裁判长决定。组委会委

托裁判长对此规则进行解释。

9.3 本规则是实施裁判工作的唯一依据。在竞赛中，关于裁判及计分

结果的任何问题，必须由本队的一名学生代表在两场比赛之间向裁判

长提出，经裁判长审核通过后，提交仲裁委员会处理，处理结果由仲



裁委员会公布。



附件 1
2025年北京市学生机器人智能大赛

智慧机械挑战赛记分表

参 赛 队 ： 组 别 ：

初始分值：红球 5 篮球 6

任务 完成任务标准 入仓分值 数量 得分

装填 所有仓位中的小球 1/个

入仓

小球只与仓位

内表面或已入

仓的小球接触

9号仓位内
红球 5 14/个
蓝球 6 6/个

8号仓位内
红球 5 5/个
蓝球 6 14/个

6号仓位内
红球 5 5/个
蓝球 6 12/个

5号仓位内
红球 5 10/个
蓝球 6 5/个

3号仓位内
红球 5 8/个
蓝球 6 3/个

2号仓位内
红球 5 2/个
蓝球 6 8/个

小球得分小计

流畅性

奖励

比赛结束后，装填区中剩余绿色卡片的得分。

如果小于小球得分，则无奖励
S/个

总分

符合大胜条件（不记得分）

用时（秒）

注：小学组 S=4，初中组 S=6，高中组 S=10

关于取消比赛资格的记录：

裁判员： 记分员：

参赛队员：



附件 2
2025年北京市学生机器人智能大赛

智慧机械挑战赛记分表

参 赛 队 ： 组 别 ：

初始分值： 红球 6 篮球 5

任务 完成任务标准 入仓分值 数量 得分

装填 所有仓位中的小球 1/个

入仓

小球只与仓位

内表面或已入

仓的小球接触

9号仓位内
红球 6 6/个
蓝球 5 14/个

8号仓位内
红球 6 14/个
蓝球 5 5/个

6号仓位内
红球 6 12/个
蓝球 5 5/个

5号仓位内
红球 6 5/个
蓝球 5 10/个

3号仓位内
红球 6 3/个
蓝球 5 8/个

2号仓位内
红球 6 8/个
蓝球 5 2/个

流畅性

奖励

比赛结束后，装填区中剩余绿色卡片的得分。

如果小于小球得分，则无奖励
S/个

总分

符合大胜条件（不记得分）

用时（秒）

注：小学组 S=4，初中组 S=6，高中组 S=10

关于取消比赛资格的记录：

裁判员： 记分员：

参赛队员：


