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2024年北京市中小学生科学素质大赛

整体规则说明
一、竞赛概述

北京市中小学生科学素质大赛包含知识问答线上活动、科学素质现场赛两个部分，其中科学素质现场赛（即市赛和区赛）包含知识问答和科学素质两项内容，其中科学素质包含信息素养、技术素养和工程素养三个方向，参赛团队可任选一个方向参加。

二、知识问答线上活动

在市赛前设立知识问答线上活动，可先行“自测学习”，后续进入“自由答题模式”或“挑战答题模式”知识答题模式，由分领域题库随机抽题构成问卷。
1.自测学习
设置固定数量的模拟测试题目，供参赛者模拟自测，该模式仅供选手自测，不累积积分。

2.自由答题模式
选手可进行多次答题，每次答题均设置固定数量的题目，在规定的时间内答对一题获得10分，答错不扣分，根据答题正确情况获得累积积分。

3.挑战答题模式
选手在100秒内连续答题，答错一题即终止，连续答对5个题目以上为挑战成功，挑战成功获得20积分。

三、知识问答

1.知识问答内容

充分考虑党的二十大报告中涉及的重大科技成就，以及本年度重大科技事件、社会热点焦点等领域，涉及生命健康、绿色环保、大国重器、深海深地探测、碳中和碳达峰、生物多样性、数字经济、科学家精神等，更关注体现科学精神、科学思想以及科学方法。

2.知识问答形式

采用“必答环节”、“抢答环节”、“逆风翻盘”三个知识问答环节。题目类别包括单选题、多选题以及判断题等；形式包括文字题、图片题、视频题等；根据实际情况在题目数量及分数上可能会稍有调整。

(1)必答环节
题型均为单项选择题。各队伍选手分别轮流作答1题，每道题分值10分，答错不扣分，答题限时15秒。

(2)抢答环节
共设置10道题目，试题分为单选题5道和多选题5道。先由主持人负责念题干，然后宣布开始抢答，由抢答器发出“3、2、1开始”语音后，即视为可以开始抢答，题目由抢到的队伍作答，答对加10分，答错扣5分，答题限时15秒。如有不按规定的选手提前抢答，即视为犯规，当前题目不可再次抢答。

(3)逆风翻盘
各队选手只可选择1道题目作答。题目分值为10分（较易单选题）、30分（较难单选题）、50分（较难多选题），答题限时15秒。答题正确获得相应的分数，答错扣掉相应的分数，且已被选择过的题目，下一队选手不得再次选择。 

四、科学素质

科学素质包含信息素养、技术素养和工程素养三个方向，参赛团队可任选一个方向参加。在规定的时间内利用C++语言、Python语言（规范库语言）或工程硬件完成现场给定的任务书，为确保比赛公平公正，市赛任务书出自由支持单位牵头并受主办单位认可的支持单位(科学委员会)编写的任务题库，并全程设置密保等级直至市赛现场。

1.信息素养
(1)竞赛形式
市级竞赛采取现场上机操作的形式，选手需要一定时间内在特定的编程环境下，利用C++语言或计算思维完成一系列涉及算法、数据结构、编程思维等任务，要求参赛者具备较强的编程能力和问题解决能力，竞赛根据学生提交的程序进行测试点测评(包含时空限制条件),客观评价学生成绩。

(2)竞赛内容
竞赛涵盖计算机科学和编程领域，挑战学生的算法设计和解决实际问题的能力。包括理论知识考察，要求学生解答复杂的计算机科学问题，要求参赛者通过编写程序解决实际问题，鼓励学生结合理论知识提出创新解决方案。

2.技术素养
(1)竞赛形式
市级竞赛采取现场上机操作的形式，选手需要一定时间内在特定的编程环境下，利用Python 语言完成一系列涉及算法、数据处理、编程思维、图像绘制等任务，要求参赛者具备较强的编程能力和问题解决能力，竞赛采取客观评分，依据选手完成程度以及代码简洁程度计分，综合评定选手成绩。
(2)竞赛内容
考核参赛者在Python编程领域的广泛知识与技能。竞赛涉及图形绘制、数字数据处理、数据分析和数字编程等方面。参与者需展示在处理数字信息、解读数据、以及运用数字原理方面的独到见解与能力。

3.工程素养

(1)竞赛形式
市级竞赛采取现场完成工程任务的形式，竞赛时间为90分钟，参赛队根据竞赛规则和竞赛现场给出的竞赛题目设计制作可自动运行的任务解决方案，在调试完成后可以向裁判申请测试，测试时间为2分钟，在测试时每个任务都可以测试两次，取最高分，各个测试的任务成绩之和作为该队的总成绩。竞赛采取客观评分，依据选手完成任务程度，综合评定选手成绩。

(2)竞赛内容
考核参赛者在工程编程领域的广泛知识与技能。竞赛涉及运动控制、放置类、收集类、操作类、以及特殊结构类任务，比赛现场公布竞赛任务书，参赛选手需要在规定的时间内完成程序的编写及调试。 

五、奖项设置

1.科学素质现场赛将发放一、二、三等奖，知识问答权重50%，科学素质(信息素养、技术素养和工程素养三个方向任选其一)权重50%加总，以学校(或政府出资校外单位)参赛队为单位按学段、素养方向分别评选一、二、三等奖，其中市级赛事奖项设置为一等奖5%、二等奖10%、三等奖20%。

2.科学素质部分按素养方向、按学段现场颁发冠军奖杯（第一名），其他证书均在赛后发放。

科学素质I——技术素养
任务说明
一、赛项概述

技术素养竞赛采取线下竞赛形式，参赛选手需要现场解决一系列跨领域的编程难题，涵盖算法、数据结构、网络编程、图像绘制等多个方面。竞赛强调解决问题的能力和创新性，要求参赛选手具备较强的编程能力和问题解决能力，竞赛采取客观评分，依据选手完成程度以及代码简洁程度计分，综合评定选手成绩。

市级竞赛采取现场上机操作的形式，选手需要一定时间内在特定的编程环境下，利用Python 语言完成一系列涉及算法、数据处理、编程思维、图像绘制等任务。

二、参赛对象

技术素养竞赛设小学组（4-6年级）、初中组和高中组。北京市各小学、初中、高中在校学生均以组队方式参加，每队学生人数限定3人，每名学生限报名参加一组，须配备1名指导教师。

三、竞赛形式及时间安排

1.竞赛形式

技术素养竞赛采取线下编程的形式形式，在规定时间内现场完成若干道Python类编程任务，竞赛采取客观评分，依据选手完成程度以及代码简洁程度计分，综合评定选手技术素养。

2.竞赛时间

	时间
	活动内容
	活动说明

	2024年7月
	各区赛事组织文件发布
	发布区级赛事组织安排等

	2024年9月上旬
	骨干教师培训
	市级教师培训、各区科技教师培训

	2024年9月下旬
	线下上机比赛
	各区进行区赛

	2024年10月
	技术素养赛道
总决赛
	技术素养赛道
总决赛颁奖仪式(位于丰台区)


四、竞赛内容及要求

1.竞赛内容
考核参赛选手在Python编程领域的广泛知识与技能。竞赛涉及图形绘制、数字数据处理、数据分析和数字编程等方面。参与选手需展示在处理数字信息、解读数据、以及运用数字原理方面的独到见解与能力。

2.竞赛要求

市赛由支持单位向参赛选手提供统一的编程电脑，内置运行环境为 Python3.7（规范库语言），除了Python标准发行版自带的内置模块（如turtle、tkinter等）之外，第三方模块仅限于：Matplotlib，Numpy，pandas，Scipy，Sympy，Jieba，wordcloud，psutil，Pillow，Pygame，Easygui。

程序编辑器需要使用 Python IDLE，不允许使用 Pycharm、VS Code、Spyder、Atom等其他编辑器。竞赛过程不允许联网，比赛现场不提供网络环境。
选手需要自备黑色签字笔、铅笔、橡皮等文具，不允许携带或使用U盘、计算器、对讲机等工具。

3.竞赛流程

参赛选手进入比赛区后准备好编译环境，严禁联网或连接存储设备，在参赛题目公布后裁判开始计时，选手可进行编程及答题，在即将结束时裁判员会进行提示，此时各参赛选手需要将自己的多个文件进行整理，以“参赛编号+姓名”的形式进行命名，例如“05张某某”。

在计时结束后选手需要双手离开编程电脑和鼠标，等待裁判员进行评审。

五、成绩评定

技术素养共有两类任务，图像类和数据分析类，因题目设置不同成绩评定规范略有不同，比赛时确保客观且评价标准一致，参赛选手可现场根据成绩评定表完成相应任务，最终团队分数为本团队三名参赛选手的平均分。
以下成绩评定标准仅供参考。

1.图像类案例题目
	序号
	项目
	评审参考
	分值

	1
	程序内容与任务要求毫无关联或提交了不完整程序、空白程序
	————
	10

	2
	有解题尝试，未能绘制出较完整的结果，或程序存在错误,无法运行。
	————
	20

	3
	完成了任务部分要求，但未达到任务所有要求，仍存在差距。
	轮廓相似，但图形角度不准确。
	30

	4
	运行结果与任务要求一致，但未能使用更高效的编程技巧与方法。
	图形符合角度和长度标准，但线段长度未能达到要求。
	40

	5
	程序表现出熟练的编程技巧和经验，且程序运行结果与要求一致。
	与示意图高度相似，整齐，整体图形居于画面窗口内。
	50


2.数据分析类案例题目
	结题表现
	评审参考
	分值

	代码结构和注释
（10分）
	代码结构混乱，没有注释
	0

	
	代码结构基本清晰，但缺少注释
	3

	
	代码结构清晰，有少量注释
	5

	
	代码结构清晰，注释充分，但有些地方可进一步提高
	8

	
	代码结构清晰，注释详细全面，易于理解
	10

	数据读取和处理
（10分）
	未能成功读取或处理数据
	0

	
	数据读取或处理存在错误，结果不正确
	3

	
	数据读取和处理基本正确，但存在一些小问题
	5

	
	数据读取和处理正确，但存在不必要的复杂性或冗余
	8

	
	数据读取和处理正确，简洁清晰
	10

	数据分析
（10分）
	未进行任何数据分析
	0

	
	数据分析错误，或者仅完成了部分要求
	3

	
	完成了大部分数据分析要求，但结果不够准确或完整
	5

	
	数据分析结果基本准确和完整，但存在一些小问题
	8

	
	数据分析结果准确完整，且分析方法合理
	10

	结果展示
（10分）
	未能成功绘制图表或结果展示不清晰
	0

	
	绘制的图表存在严重问题，或者结果展示不够清晰
	3

	
	绘制的图表基本正确，但可能存在一些小问题
	5

	
	图表绘制准确，结果展示清晰明了，但可能不够美观
	8

	
	图表绘制准确，结果展示清晰明了，且美观大方
	10

	额外创新或扩展
（10分）
	未有任何额外创新或扩展
	0

	
	尝试了一些创新或扩展，但不够突出或者存在问题
	3

	
	具有一定的创新或扩展，但未完全实现或者表现一般
	5

	
	创新或扩展性强，但存在一些小问题或局限性
	8

	
	创新或扩展性强，表现优秀，对任务有深入理解和应用
	10


科学素质I——技术素养
任务书样本

1.图像类案例题目
【题目描述】
(1)三角形为直角三角形

(2)画笔颜色随机

(3)毕达哥拉斯树

(4)使用递归

(5)图形尽可能居于中央

【图形示例】

[image: image1.png]



【程序示例】
01  import random
02  import turtle as t
03  def draw(l):
04      if l >10:
05          t.color(random.randrange(10) / 10, random.randrange(10) / 10, random.randrange(10) / 10)
06          t.fd(l)
07          t.lt(90)
08          t.fd(l)
09          t.lt(37)
10          for i in range(4):
11              t.fd(l * 3 / 5)
12              t.rt(90)
13          t.fd(l*3/5)
14          t.rt(180)
15          draw(l*3/5)
16          t.rt(90)
17          for i in range(4):
18              t.fd(l * 4 / 5)
19              t.rt(90)
20          t.fd(l*4/5)
21          t.rt(180)
22          draw((l*4/5))
23          t.rt(37)
24          t.fd(l)
25          t.bk(l)
26          t.rt(90)
27          t.fd(l)
28          t.lt(90)
29
30  t.tracer(False)
31  t.ht()
32  t.pu()
33  t.goto(0,-100)
34  t.pd()
35  draw(100)
36  t.update()
37  t.done()
2.数据分析类案例题目
【题目描述】

小敏经营了一家服装店，店里销售的服装有两个爆款，分别是连衣裙和夹克，假设有一份电商销售数据（sales_data.csv），包含日期、产品、销售量和销售额。

请使用Python进行简单的数据分析，完成以下任务（请确保代码简洁、注释明了）。

	日期
	产品
	销售量
	销售额

	2024-1-1
	连衣裙
	100
	5000

	2024-1-1
	夹克
	75
	3000

	2024-1-2
	连衣裙
	120
	6000

	2024-1-2
	夹克
	90
	3600

	……
	……
	……
	……


(1)读取销售数据文件。

(2)计算每个产品的总销售量和总销售额。

(3)找出销售量最高和最低的产品。

(4)使用Matplotlib绘制一个产品的销售量随日期变化的折线图。

【程序示例】
01 import pandas as pd

02 import matplotlib.pyplot as plt

03
04 plt.rcParams['font.sans-serif'] = ['SimHei']  #设置显示中文字体
05 plt.rcParams['axes.unicode_minus'] = False  #设置正常显示符号
06
07 #(1)读取销售数据文件
08 #假设sales_data.csv文件在当前工作目录下
09 df = pd.read_csv('sales_data.csv')
10
11
12 #(2)计算每个产品的总销售量和总销售额
13 total_sales_volume = df.groupby('产品')['销售量'].sum()
14 total_sales_amount = df.groupby('产品')['销售额'].sum()
15
16 print("\n每个产品的总销售量：")
17 print(total_sales_volume)
18 print("\n每个产品的总销售额：")
19 print(total_sales_amount)
20
21 #(3) 找出销售量最高和最低的产品
22 highest_sales_volume_product = total_sales_volume.idxmax()
23 lowest_sales_volume_product = total_sales_volume.idxmin()
24
25 print(f"\n销售量最高的产品是：{highest_sales_volume_product}")
26 print(f"销售量最低的产品是：{lowest_sales_volume_product}")
27
28 #(4) 使用Matplotlib绘制一个产品的销售量随日期变化的折线图
29 #以连衣裙为例绘制折线图，你可以根据需要更改产品名称
30 product_to_plot = '连衣裙'
31 product_data = df[df['产品'] == product_to_plot]
32 plt.plot(product_data['日期'], product_data['销售量'], marker='o', linestyle='-')
33 plt.title(f'{product_to_plot} 销售量随日期变化')
34 plt.xlabel('日期')
35 plt.ylabel('销售量')
36 plt.xticks(rotation=45)  #旋转x轴标签，以便更好地显示
37 plt.show()
【结果示例】
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