2014年人形机器人控球对抗赛规则
1、 竞赛项目描述：

人形机器人控球对抗赛是一项针对人形机器人的对抗赛事，要求学生全面的掌握并控制人形机器人完成规定竞赛任务，是对学生综合素质的一次展示。
2、 竞赛任务
    双方参赛队员各控制本队两个机器人，分别为自控机器人和遥控机器人,两个机器人在规定场地内进行对抗竞赛，以在规定时间内最终有效得分作为本队成绩。赛前，学生可以根据本队设计自由改装优化本队的参赛机器人但要与本规则的其它规定不相冲突。

3、 竞赛

（一）赛制及时间

比赛分为小学、初中、高中组别。

比赛时间：上下半场各五分钟，中场休息五分钟。
（二）竞赛要求

１、参赛队员由4名学生组成。

２、比赛期间，教练员不得入场指导和参与制作、展示和问辩。

３、竞赛器材及工具应符合安全标准，不得选用污染环境、有害健康的器材。大赛期间，不允许使用一切电动工具。易发生危险的器材或工具在比赛现场由裁判员决定是否可用。
４、竞赛现场不允许携带手机、对讲机等通讯工具及可能会对机器人产生干扰的设备。一经发现，将被取消比赛资格。

四、机器人标准：

（1）机器人必须明显有两条腿、两只手臂、一个头及躯干部分；
（2）机器人必须有不少于十二个自由度组成（伺服舵机或伺服电机）；
（3）双腿间及双足间均不能有任何连接；
（4）机器人四肢必须是非轮式、履带式等机构，并且可以独立控制，不得联动；
（5）机器人必须采用行走方式进行移动，不得采用滚动方式进行移动，更不得以故意摔倒方式进行移动；
（6）所有参赛机器人不得拖缆控制；
（7）机器人要具备一定的抗环境干扰能力；
（8）机器人必须能够连走五步而不跌倒；
（9）机器人行走的时候，两只脚需交替离地，不允许有除双足外的额外支点；
（10）机器人必须能改变行走方向。
五、限制要求：

（1）机器人不可损害选手、场地及对方机器人；

（2）机器人不得携带激光、电磁脉冲、电磁铁等干扰对方选手或机器人的设备；
（3）机器人不得向对方喷射液体、粉末或气体；
（4）机器人在得分过程中只允许双足接触地面。
六、控制方式：
（一）自控机器人：
（1）参赛程序由学生根据现场环境进行现场调试，要求学生自主编写，参赛的机器人要能适应现场环境的变化；
（2）自控机器人启动后自动运行程序，不得通过有线或无线以及其它方式与外界进行联系；
（3）除“召回”外，自控机器人在基地以外的运行过程中不得有任何形式的人为参与。
（二）遥控机器人：

（1）可以采用红外线、无线电等无线遥控方式进行控制；
（2）遥控功能中应设有多个频道，以防止相互干扰，要求各队在赛前将机器人所需要的发射频率进行书面上报（附件：人形机器人技术档案）；
（3）采用的遥控方式要具备对外界干扰信号的抵抗能力；
（4）除“召回”外，遥控机器人在基地以外的运行过程中不得接触参赛队员。 
· 鼓励机器人外加辅助机构或机械装置帮助机器人更好的得分，但要满足上述机器人的各种要求。如在竞赛过程中应满足上文中五（4）的“机器人在得分过程中只允许双足接触地面”的要求。
· 机器人外加辅助机构或机械装置在比赛开始前或机器人离开基地前应不允许超出基地，在机器人完全离开基地后方可展开使用。外加辅助机构或机械装置不允许与机器人分离且不能成为机器人除双足外的额外支点（机器人摔倒及恢复过程中除外）。 
七、竞赛场地：

竞赛场地为3600mm*1200mm长方形场地（见下图）。其中基地体积500mm*500mm（图中红蓝区域），启动前机器人不得超过基地（包含召回后再启动）。放球区每队一个共两个，每个大小为1200mm*100mm（图中绿色区域分别在场地中左右两侧）；自控区每队一个， 每个大小为500mm*1200mm，在每队的自控区内含有一个基地，每个大小为500mm*500mm（红蓝双方分别为红色和蓝色进行标记）；遥控区每队一个，每个大小为1100mm*1200mm，在每队的遥控区内靠近本方基地位置设置一个双足图形，可以作为机器人启动点。每队自控区与遥控区均有隔离带30mm*1200mm*30mm（图中橙黄色区域，区域内有高度30mm的障碍）。在场地中央有分隔栏用以分隔红蓝双方（图中黄色区域，共一个），分隔栏横截面为等边三角形，尺寸200mm*200mm*1200mm;场地四周(外侧)有高度为200mm的围栏。
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八、竞赛规则：

（一）得分解读
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（1）在放球区为参赛队提供不同分值得分球，球为标准网球，材质：采用羊毛毛毡及橡胶，重量：56.8-58.7g，直径：64.1-65.5mm，其中普通分值的为黄色网球，分值一分，每队共10个；高分球为橙色或红色网球，分值两分，每队共5个。（示例见右图）      
    放球区内得分球的高度、位置以及数量由裁判长竞赛当天抽签决定，放球区域为从地面开始计算2cm-20cm之间区域。
（2）上下半场各5分钟比赛，中场休息５分钟，挑边由裁判员掷币决定，先挑边方先放置机器人，上下半场双方互换场地和先放置机器人顺序。比赛开始前机器人及策略物必须在基地内，但不要求全部参赛物品在比赛开始前都在基地内，各队可以根据本队特点及对应战术按照规则要求灵活摆放多余的机器人及策略物可以先放置在赛场外等比赛开始后再由赛场外进入基地进行启动和调试。
（3）每方场地内设置基地，尺寸为500mm*500mm，当机器人或得分球正投影完全进入基地后可手动进行调整。

（4）每队两个机器人配合完成比赛，自控区为自控机器人主要活动区域，遥控区为遥控机器人活动区域。遥控机器人可进入自控区，但不可接触放球区上的得分球，否则由裁判员强制放回机器人对应基地，按“召回”处理(罚出场外30秒)，所接触的得分球按照从远到近（距离本方基地）进行复位。
（5）机器人每次最多可以控制两个球。基地内的球在比赛过程中不可直接得分，机器人必须在基地外执行投球动作，比赛结束后基地内得分球也为对方得分，参赛队员或机器人不允许有意将得分球放出场地外，否则按犯规处理，队员及机器人将处罚离场30秒，场外的得分球将放回原位(出界点)。
（6）允许有策略物，但在整场比赛中策略物必须放置在基地内,不能超出基地。如发生策略物进入除基地外其它场地内现象将由裁判将分离物移出场地至本半场比赛结束。策略物上不允许有动力。
（7）自控机器人只能将得分球放入本方区域，由本方遥控机器人完成投球动作（即将球从己方投至对方区域）。遥控机器人从自控区域直接投球将判罚犯规，犯规处理见后。
（8）上下半场结束时，上下半场记分后均恢复场地，总分数为己方上下半场得分之和乘以加权系数。当半场结束时，如果本队的自控机器人静止站立在红色的“结束点”上，本队的半场得分将获得加权系数的奖励：本届竞赛的加权系数奖励为15%，即：本队半场的最终得分=本队半场的实际得分*115%。结束点为直径5cm的红色圆点区域，位置将由裁判长在比赛当天通过抽签方式在赛前公布。
（9）对方场地内，所有区域（空间）均为本方得分区。
（10）比赛开始前基地内可放置1或2个机器人及需要的策略物。
（11）比赛开始时允许本队机器人同时或顺序启动。

（12）突然获胜法，当一方参赛队机器人在没有违反本竞赛全部规则前提下，将本方所有得分球均有效的投入到对方场地内且此时本方场地内无任何得分球，则直接获得本场竞赛胜利，本场竞赛结束。比分按照当时比分计算，如情况发生在上半场，则全场的得分为两倍。突然获胜法不计算结束点的加权系数。
（13）在每队的遥控区内靠近本方基地位置设置一个双足图形，可以作为机器人启动点，遥控区双足图形出发点不限制使用次数，但只能作为出发点，机器人需要完全离开（垂直投影）双足图形才能进行得分，自控机器人如要在遥控区参与进攻与防守，得分球必须从遥控区由自控机器人按照程序自行收集。机器人从启动点（双足图形）启动时候不得携带任何得分球且在遥控区内全场不允许参赛队员有意碰触得分物，否则由裁判员按照“犯规”处理。
（14）本届竞赛按照胜负场进行队伍成绩记录，胜场3分，负场0分，平场1分，胜负大分为总体排名及小组排名。分组办法为，根据本届竞赛报名队伍数量，竞赛首日上午由裁判长组织参赛队进行集体抽签决定。分组前将公布各小组名次对应奖项。赛制为小组循环赛，第一排序分为胜负大分，同小组胜负大分相同时候，第二排序分关系为本小组内本队净胜球数，第三排序分为平分队伍与小组第一名比分差进行比较，如同为第一则与小组排序第二名比分差进行比较，第四以后的排序分如第三排序分一样，平分队伍同小组其他队以排序高低自上而下一一比较。

（15）各参赛机器人需在机器人身上显著位置标注遥控机器人和自控机器人，并在赛前告知裁判，以方便裁判进行区分。如没有明显标示或比赛中脱落标示则裁判要求按照“召回”将机器人放置场外维修，由参赛队员重新为机器人标注明显标示，并满足“召回”30秒维修后方可进入场地参与比赛。
（二）机器人维修：

（1）自控、遥控机器人回到基地后可以进行维修。
（2）在基地内可对机器人进行手动调整姿态、传输程序等操作。

（3）当机器人需要维修时可在裁判允许下及时“召回”，进行调整，至少30秒后方可从基地进入赛场重新参与竞赛，“召回”期间，比赛正常进行不停表。

（4）召回及维修过程中产生的意外情况由本方承担。如：在召回过程中对方得分球触碰召回队员或碰触本队机器人，判定为对方有效得分。

（5）在“召回”过程中不得更换机器人和电池。
（三）犯规：
（1）参赛队员或机器人将得分球送出场地外判罚犯规一次。

（2）比赛过程中双方机器人不得越过场地中线即场地分隔栏中线，不得与对方机器人进行接触。如阻挡对方投球则判罚犯规一次。如故意主动接触对方机器人，由裁判员强制将犯规机器人放回本方基地，按“召回”处理。比赛中通过接触故意破坏对方机器人则直接判对方胜，记分为开赛前放球区所有分值一半（四舍五入），犯规机器人将被裁判没收，直至本届比赛结束。

（3）犯规处理：所有犯规的队员和对应机器人将处罚离场30秒，其在犯规过程中影响的得分球将进行复位。复位位置为得分球出界点。犯规期间比赛正常进行不停表。
（四）备注：

（1）赛前各机器人提供厂家和各参赛队均需提供机器人价格清单。

（2）组委会赛前将设定准入制度，针对参赛机器人的参数外观及价格进行公示后方可参赛。

（3）自制机器人及附加机构需提供材料清单及价格。
（4）参赛选手应在赛前按照组委会规定时间限期内提交技术档案（包括：机器人价格及照片，辅助机构清单、价格及照片，制作过程，程序，队员信息及照片等），此技术档案进入本队最终得分，如比赛机器人与档案不符将被取消参赛资格。
（5）组委会将聘请专人进行各资料的复合及参赛资格认定。并进行技术评定，最终纳入总成绩。

有关本届竞赛的问与答

1、放球区域的几种可能介绍

放球区域是灵活考验各队对自控机器人软硬件现场调整的重要部分，也是整个比赛得分的开始，一个好的自控机器人灵活并快速的获取放球区的得分球会对整场比赛开局起到关键作用，在双方的自控机器人进行调试时建议各队能灵活考虑放球区的多种可能，并要求参赛队员能灵活对自控机器人进行调整，无论软硬件。各队的放球区内放球高度为从场地地面2cm-20cm之间的空间，放球可能有几种，以下为各队列举出，以供各队练习需要。实际竞赛将按照规则由裁判长根据现场抽签结果进行布置。
得分球摆放位置有多种可能，可能是水平放置15个球也可能采用不同水平高度的阶梯放置得分球，或可能会有一段区域进行斜度或弧度来改变得分球之间的对应关系也可能以上方式相互混合或者其它可能，难度会根据每届总体参赛队水平进行逐步调整。

放置得分球机构也会有多种可能，可能会将球水平放置也可能会设置小高度球托将球举起、托起，可能采用小隔断分别放置得分球也可能利用网或球桶将球垂直放置，当然也可能根据球的分值将以上方式相互混合或其它可能，难度会根据每届参赛队总体水平进行逐步调整。
2、有关策略物和机器人外加辅助机构或机械装置的分别
    策略物只能在基地内，整场比赛不允许离开基地而机器人外加辅助机构或机械装置可以在机器人的携带过程中全场活动并与机器人成为一个组合体。
    策略物是不能包含动力部件，机器人外加辅助机构或机械装置则鼓励添加动力来协助机器人获得优势。
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