2015年北京市学生机器人智能大赛
机器人工程挑战赛参考题目
机器人工程挑战赛现场制作的作品除竞赛规则规定的内容外，至少应满足以下基本要求：
1、至少使用一个控制器。
    2、作品中有效利用传感器不少于3个。
    3、动力装置的使用不少于3个。
    4、作品演示效果直观、简洁。
    竞赛组委会鼓励使用多种机器人平台。
参考题目：
01.读书小精灵——设计一个协助人们阅览纸质书籍的机器人。
02.看我72变——机器人可以有多种截然不同的形态进行展示。
03.百尺竿头更进一步——机器人沿着指定的空间向上延伸，以初始状态和最终稳定状态下主控器抬升比例为标准。
04.我的地盘我做主——机器人可以识别5种以上不同特性（如重量、颜色、体积、形状、密度等）的物体，并分类存放。
05.芝麻开门：设计出具有自动开关门的机器装置。。
06.拓荒者——在自己设定的情境中，通过机器人进行探索信息，利用机械结构解决问题。
07.机器人裁判——利用机器人技术取代或帮助裁判员工作。
08.有我更方便——利用机器人技术辅助人们日常家居生活，解决生活中的问题。
09.我要参加运动会——让机器人成为体育运动员进行竞技活动。
10.安全运输——在道路不畅通情况下，用各种形式安全准确的将目标物运输到目的地。
11.如影随行——一个或多个机器人通过识别目标信息达到随行的目的，建议具有自动识别导航的功能尽量避免目标的丢失。
12.随我去旅行——制作一个机器人，在外出旅行中协助人们一同远足。
13.山峰城市——在一座建筑中提供给人们各个方面帮助的智能系统。                                        
14.智能工具——以机器人操作工具为目标，提高工作效率，延伸使用环境。
15.人与机器人的结合——体现人机互动，重视互动效果、方式。
16.苹果成熟了——农业果实成熟后，机器人对其进行后续处理。
17.人体的延伸——将人体的五感通过机器人功能加以强化。
18.精确定位的机器人——使用算法能在复杂运动中定位或准确前往目标，重视稳定性。
19.翻墙机器人——体现机器人克服困难，达成目标的目的。
20.琴棋书画——以传统文化为背景制作机器人。
21.动物乐园——用机器人来模仿某种已知动物的习性，展现其某个特点。
22.动态平衡机器人——在整体运动的状态下自动调整或改变重心以达到整体平衡状态。
23.清洁的座椅——公共环境中座椅的日常清理清洁。
24.路口的管理——利用机器人的手段模拟解决人与车或者车与车的关系。
25.时间机器——用机器人展示人与时间的关系。
26.音乐律动——通过机器人传感器采集外界信息的数据，利用变量的改变，使变量转化为声音并由机器人反馈出来。
27.居家智能化——利用现场提供的桌椅，在不损坏桌椅的前提下利用机器人技术增加娱乐性或服务性。
28.预防近视——设计出具有护眼功能的机器人，帮助青少年预防近视。
29.桥梁专家——制作一个有关桥梁的机器人。
30. 灾难救援 ——利用机器人技术解决在自然灾害中遇到的各种问题。
[bookmark: _GoBack]31．我的智能机械之都——利用机械传动方法，制作各种智能传动组合的整体设施。
32．科技社区——制作各种交互协同的设施，传递信息或物品，使社区生活更方便。
33．分类冠军——制作能够将复杂物品分类的设施，帮助人们将物品分类放置。
34．残障人士小帮手——尽可能多的解决残障人士在生活中遇到的实际生活问题。
35．保护儿童——利用机器人技术规避儿童在日常生活中可能遇到的危险。
36.高效的停车场——为人口密集的北京设计并制作一个停车场，看看有限的空间如何可以存放更多的车辆
37.传统文化机器人——用机器人展现中国传统文化，体现地方特色。
38.编码与调用——将物品进行编码，机器人按照编码对物品进行调用。
39.智能建筑师——利用机器人搭建房屋。
40.科学实验小助手——以某个科学实验为背景制作一个机器人助手。


下面为了方便各位教师进行辅导以及更加深入了解本项目，列举示例一题，以供参考，但并不是标准答案，只是抛砖引玉，建议各队选取1-2个知识点进行重点展示，研究范围尽量突出明确，在展示过程中多利用声光电，在控制过程中建议多使用传感器和控制器，在制作过程中多采用数学分析，工程设计会得到更高评价，最终题目不包含下列例题。

例题：我的机器人老师——有助于我的学习或生活的相关机器人。
审题：纵观题面，重点为利用机器人技术，实现辅助学习或生活的某些功能机器人。该机器人应该尽可能利用声光电等效果尽量体现智能化控制，从而对同学学习或生活有所帮助或启迪。
如：小学组可以选择杠杆作为研究课题。
解决方案可以为：制作一个可以撬动重物的杠杆在动力臂上安装一定重量的滑动配重，当此滑块移动时，展现力点——支点——重点之间的关系，滑块可以为有动力的滑块，按照杠杆原理进行直线运动，而在运动过程中寻找杠杆的平衡就是重点讲解及演示的部分，当然，也可以拓展为改变支点位置即支点为可直线运动，通过改变支点位置来寻求杠杆平衡。对于三种特殊工具（天平/镊子/酒瓶起子）使用过程的解析也可以是研究范围。
如：初中组可以选择自动计数教室门作为研究课题。
解决方案可以为：制作一个可以自动记数的门结构，当教室内人数为零时可以自动关闭室内的照明电路。针对计数方式可以采用多种方式，可以是机械计数，也可是传感器计数，在技术过程中，应考虑到门的关闭以及关闭过程中不应妨碍人的自由进出等因素。针对关闭室内照明电路可以考虑采用多种控制形式，如机械式、接触式、或遥控式。针对门关闭方式也可多种形式，应以增强演示效果为主要目的，在这里不再赘述。
如：高中组可以选择抢答器作为研究课题。
解决方案可以为：利用多个机器人配合工作，代表各参赛队抢答成功，做出相应动作进行展示抢答结果和回答问题的有关方式，如制作三个有展示能力的机器人利用声光电体现抢答成功或失败。例如采用机械臂的举牌，车体的前后移动，结构件的旋转方式，再配合以声音或光电效果，可将PC机、ipad等外部设备接入系统得到控制，增加展示效果。当然，也可以考虑用一个或多个机器人系统来进行完成本项目。
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