
附件3

第十四届北京市大学生建筑结构设计竞赛
B组赛组（房屋建筑结构方向）
一、设计题目
北京建筑大学智能建筑展示与交流中心设计
二、设计要求
（一）设计背景
近些年来，智能建筑技术不断进步，智能建筑的发展日新月异。北京建筑大学作为一所建筑类高等院校，在智能建筑方面的研究取得了丰硕的成果。为了更好地开展智能建筑技术交流活动，普及相关知识和促进整体产业提升，学校拟投资兴建一座现代化的智能建筑展示与交流中心。
（二）建筑设计要求
1．基本设计要求
该工程为“北京建筑大学智能建筑展示与交流中心”，在设计中应充分体现智能建筑的性格特征，建成集展览、交流、学习为一体的综合性建筑。中心既能承办相应的展览会，也能举办各类智能建筑交流和学习活动。设计方案应满足使用功能需求，符合安全、经济、适用、美观、绿色等基本要求。建筑风格应充分体现出智能建筑特征，并与北京建筑大学其他校园建筑风格相协调。

2．总平面设计要求
项目建设地点位于北京建筑大学大兴校区内，在大兴校区自有用地上建设。北京建筑大学位于北京市大兴区黄村镇永源路15号。项目位于北京建筑大学大兴校区东北部，四至范围为：东至校区东环路，南至大兴校区内部自强路，西至项目用地西侧学校内部道路，北至项目用地北侧学校内部道路，建设用地南北长176米。东西宽100米，总建设用地面积为17600平方米。
设计要求：总平面建筑布置合理，建筑后退建设用地红线不小于3米。场地内布置至少20个地面停车位，其中至少两个为无障碍车位。场地内设置一定面积的园林广场、道路铺地等，在保证交通和人流疏散的要求下尽量多种植树木，使总体环境与城市景观设计协调统一。观展群众、办公管理人员、展览品进出要分别设置出入口，并易于管理。

用地范围详见下图：
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3．建筑设计要求
1）建筑平面设计要求
总建筑面积为10000m2，可上下浮动10%，具体面积分配如下：

（1）智能建筑展览区
该部分为中心的核心部分。可举办各类智能建筑的展览活动。要求设置主展厅一间，面积不小于2500m2，小展厅4间，面积不小于600m2。展厅应配套相应库房，库房与展厅之间联系紧密，交通方便，库房与展厅应有单独的对外出入口，以方便展品进出之需要。

（2）智能建筑学习交流区
智能建筑学习交流区要求设置各类活动室不少于10间。活动室可举办论坛、学习等活动。每间活动用房面积不小于90m2。

（3）公共服务区
公共服务区包括入口大厅、接待室、贵宾室、售卖厅、咖啡厅、公共卫生间等，入口大厅应满足安全疏散的要求，各部分面积可按照规范酌情设定。

（4）管理办公区
包括各类办公室、值班室、广播室、技术控制室、储藏室、设备间和卫生间等，交通流线设计需满足疏散要求。

2）建筑立面设计要求
要求建筑立面具有鲜明的智能建筑特色。建筑形体要具有标志性，建筑主入口醒目。建筑总高度不超过24m。
3）建筑剖面设计要求
要求建筑剖面能反映出结构体系关系，空间利用等。
4．建筑设计内容
1）绘制建筑方案图
包括总平面图、各层平面图、主入口立面图、剖面图等。
2）绘制建筑方案效果图
根据拟定的设计方案，制作效果图或模型。

5．参考规范
《民用建筑设计统一标准》GB50352-2019
《建筑设计防火规范》 GB50016-2014
《展览建筑设计规范》 JGJ218-2010
《无障碍设计规范》 GB50763-2012
（三）结构设计要求
1．结构设计基本资料
1） 结构设计资料
（1）抗震设防烈度为8度（0.2g），设计地震分组为第二组，设防类别由各参赛队自定。

（2) 基本雪压为0.4
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（3) 基本风压为0.45
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，地面粗糙度C类。

（4) 冰冻深度为0.8
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（5) 地基承载力特征值为
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，Ⅱ类场地，本工程不考虑地下水影响。

2）主要参考资料
（1）《建筑结构荷载规范》 GB50009-2012
（2）《建筑结构可靠性设计统一标准》 GB 50068-2018
（3）《混凝土结构设计规范》 GB50010-2010（2015版）
（4）《北京地区建筑地基基础勘察设计规范》DBJ11-501-2009 
（5）《建筑地基基础设计规范》 GB50007-2011
（6）《建筑抗震设计规范》 GB50011-2010（2016版）
（7）《建筑工程抗震设防分类标准》GB50223-2008
（8）《空间网格结构技术规程》JGJ 7-2010
（9）《钢结构设计标准》 GB 50017-2017
（10）《膜结构技术规程》CECS 158：2015
（11）《索结构技术规程》JGJ 257-2012
（12）《工程结构通用规范》GB55001-2021

（13）《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021

（14）《建筑与市政地基基础通用规范》GB55003-2021

（15）《组合结构通用规范》GB55004-2021

（16）《钢结构通用规范》GB55006-2021

（17）《砌体结构通用规范》GB55007-2021

（18）《混凝土结构通用规范》GB55008-2021

2．结构设计内容
1）结构形式
结构体系安全、经济、合理，可满足建筑外形及功能需求，且易于施工。上部屋盖结构需采用空间结构，材料与形式不限，可选择张弦梁、网壳、网架、桁架、刚架、膜、索等结构形式；下部支承结构由各参赛队自定。
2）编写设计说明计算书
完成一份思路清晰、表达准确、步骤完整的计算书，主要内容涵盖结构荷载取值、结构建模、内力计算、构件设计、节点设计。计算书需提供计算软件名称、主要设计参数以及结构设计主要控制指标计算结果。
3）绘制主体结构施工图
绘制主体结构施工图，包括：结构设计总说明、结构布置图、关键构件详图、关键节点大样图等。

3．建筑结构模型  
模型制作需结合拟定的设计背景。模型比例（1：100～1：400），各参赛队可自行选择木、竹、渔线、卡纸、玻璃膜等材料制作。参赛队独立制作完成各自的模型，最终提交成果须附有模型制作过程的照片。

（四）作品成果要求
参赛作品应力求功能明确，有创意性，贴近生活，结构合理，制作精巧。作品由参赛队命名，名称要求健康向上，特点突出。每个参赛队仅能提交一份作品。完整的作品成果应包括以下部分：建筑设计内容、结构设计内容、建筑结构模型。为了提升结构设计的数字化和智能化水平，鼓励参赛团队利用BIM技术、建筑结构AI设计技术等进行方案比选和优化。
三、评比标准
此次大赛的评比，主要从建筑设计、结构设计、建筑结构模型三个方面进行考察，总分100分，各部分的权重分别为：30% 、60% 、10%。
（一）建筑设计内容（总分30分）

1．建筑设计说明书（满分10分）
9～10分  按照要求，写出完整的说明书：采用此建筑设计方案及屋顶设计的特点，使用的优点，与周围环境的协调性等，能体现绿色环保概念；说明空间与结构的配合以及施工手段，突出材料处理方式的丰富性。反映结构逻辑与形体间的逻辑关系，材料特性的发展情况，并应有详尽的视线分析说明。
 6～8分  基本能按照要求，写出较完整的说明书：采用此建筑设计方案及屋顶设计的特点，使用的优点，与周围环境的协调性等。基本能体现绿色环保概念；能够说明空间与结构的配合以及施工手段，以及材料处理方式的丰富性。能基本反映结构逻辑与形体间的逻辑关系并说明材料特性的发展情况，并有一定的视线分析说明。
0～5分  不能很好的按照要求写出说明书，但能够简单说明空间与结构的配合及施工手段，说出材料处理方式的丰富性。能简单反映结构逻辑与形体间的逻辑关系并说明材料特性的发展情况，缺少视线分析说明。
2．建筑方案图和效果图（满分20分）
16～20分  建筑功能合理，正确绘制建筑方案图，图纸内容完整。能够根据拟定的背景资料，制作效果图，透视准确、配景丰富，能很好地反映出设计的特点。
12～15 分 建筑功能较合理，较正确地绘制建筑方案图，图纸内容较为完整。效果图透视较为准确、配景得当，基本能反映出设计的特点。
0～11分 建筑功能基本合理，不能根据拟定的背景资料完成建筑方案图的绘制，图纸内容不完整，效果图透视不准确、配景表达不充分，不能反映出设计的特点。
(二) 结构设计内容（总分60分）
1．结构设计计算书（满分40分）
36～40分  按照要求完成，结构方案具有很好的创新性与可实施性，结构体系概念清晰，可满足建筑外形及功能的需求，设计说明计算书对结构设计方案、主要结构材料、屋盖及其支承结构力学分析模型的描述细致，可提供完整的主体结构设计流程、静力及动力分析过程和结果，且主体结构的关键设计参数能够满足现行设计规范的要求。

30～35分  按照要求完成，结构方案具有较好的创新性与可实施性，结构体系概念较为清晰，可满足建筑外形及功能的需求，设计说明计算书对结构设计方案、主要结构材料、屋盖及其支承结构力学分析模型的描述较为细致，可提供较完整的主体结构设计流程、静力及动力分析过程和结果，且主体结构的关键设计参数能够满足现行设计规范的要求。

24～29分 按照要求完成，结构方案的创新性与可实施性一般，结构体系基本满足建筑外形及功能的需求，设计说明计算书能够简要介绍结构设计方案、主要结构材料、屋盖及其支承结构力学分析模型，可提供基本完整的主体结构设计流程、静力及动力分析过程和结果，能够遵守规范和标准，具有一定的设计思想。
0～23分  不能按照要求完成，结构方案无创新性与可实施性，不能满足建筑外形及功能的需求，设计说明计算书中缺少结构设计方案、主要结构材料、屋盖及其支承结构力学分析模型的描述，主体结构设计流程、静力及动力分析过程和结果较为粗糙，不能遵守规范和标准，不能体现结构设计思想。

2．结构设计施工图（满分20分）
16～20分  绘制较完整的主体结构施工图，包括结构设计总说明、结构布置图、关键构件和关键节点大样图等。

12～15分  绘制基本完整的主体结构施工图，包括结构设计总说明、结构布置图、关键构件和关键节点大样图等，但有一些疏漏和缺陷。

0～11 分  主体结构施工图不够完整，结构设计总说明、结构布置图、关键构件和关键节点大样图等有欠缺。

建筑结构模型（总分10分）
8～10分  模型能很好地体现作品的设计理念，并且制作精美，比例准确，具备较高的艺术欣赏价值。
5～7分   模型较好地体现作品的设计理念，制作较细致，比例基本准确，艺术欣赏价值一般。
0～4分   模型不能很好地体现作品的设计理念，制作略显粗糙，比例不够准确，艺术欣赏价值较低。
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