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各项目具体介绍
1. 机械与车辆综合创新暑期集训项目
主要工作内容：
（1）集训营适应性训练
为便于集训营学员尽快熟悉集训营生活，以及快速进入学习与工作状态，设置适应性训练环节。具体内容与工作任务为：以万向轮循迹小车、三自由度机械臂、多足行走仿真机器人等为对象，通过解析产品机械结构特点，规划产品运动轨迹，设计运动控制程序等训练，熟悉与掌握典型机电产品设计开发的基本流程和方法。
（2）全地形越障项目实战训练
以中国工程机器人大赛全地形越野赛为基础，设置不同类型不同难度的障碍，包含栅格、减速带、U型管道、石块地形、小型阶梯、柔软草地、防滑带、方形管道、大型阶梯、窄桥、高台等，针对不同地面障碍和路径规划的要求，进行复杂地形越障机器人结构创新设计训练，并完成全地形越障实战赛。
（3）机械产品参数化设计能力提升与强化训练
通过Solidworks高级装配体建模、高级零件建模、高级曲面建模等参数化建模强化训练，提升集训营学员的机械产品参数化设计与应用能力。并通过机械产品结构仿真分析训练，提升集训营学员利用现代设计软件与方法判断产品结构合理性和可靠性的专业应用能力。
（4）主题机电产品综合设计与实现
给定主题要求，指定产品应用环境，进行主题机电产品结构创新设计，产品功能需满足主题要求。
（5）专业讲座与主题报告。
为丰富活动内涵，将邀请相关专业教师以及企业技术人员，开展多种类型与层次的开展主题报告与讲座，提高创新实践活动的内涵与水平。
具体任务安排：
第一阶段（2018年7月23-7月28日）
开展典型机电产品运动控制适应性训练，完成全地形越障实战训练，6天。
第二阶段（2018年7月29-7月31日）
开展Solidworks三维设计软件高级应用强化训练，3天。
第三阶段（2018年8月1-8月15日）
主题机电产品综合设计及实现，14天，最后一天作品展示及结营。
注：活动期间同步观摩与参加方程式赛车、智能车、节能车等车队创新实践，并穿插专业讲座与报告。
2. 计算机科技创新创业基地暑期集训
主要工作内容：
（1）技能训练
	（1）算法艺术学生创新实验室

	课程名称
	课程内容
	时间
	阶段性目标

	算法基础课程1
	图论概述，详细介绍搜索、最短路、并查集等相关算法内容
	第一周
	图论概述，详细介绍搜索、最短路、并查集等相关算法内容

	算法基础课程2
	动态规划专题课程，学习基础DP、树形DP背包等算法并进行实践
	第二周
	动态规划专题课程，学习基础DP、树形DP背包等算法并进行实践

	算法基础课程3
	基础数论、基础几何专题课
	第三周
	基础数论、基础几何专题课

	（2）数字艺术实验室

	课程名称
	课程内容
	时间
	阶段性目标

	3dmax建模
	3dmax基础知识和建模
	第一周
	对3dmax有一定了解和认识

	AE基础
	AE基础知识和初级制作
	第二周
	对视频制作有初步的认识和了解

	游戏场景引擎基础
	游戏场景引擎的基础知识
	第三周
	对游戏场景引擎有初步的认识和了解

	（3）人机对弈及智能推演实验室

	项目
	项目内容
	时间
	阶段效果

	搜索串讲
	广度优先搜索
深度优先搜索
	第一周
	熟练掌握广搜和深搜

	静态搜索入门
	Alpha-Beta搜索
	第一周
	熟练掌握Alpha-Beta搜索并成功编写出第一款棋

	动态搜索基础
	MCT(蒙特卡洛模拟)
	第二周
	熟悉MCT的模拟特点并能用MCT编写棋

	动态搜索入门
	UCT
	第二周
	掌握UCT搜索算法，能够用UCT编写复杂棋类

	项目制作
	各组开展项目
	第三周
	各小组在规定时间完成各自的项目。

	静态搜索优化
	小窗搜索
历史启发
	第四周
	熟悉小窗搜索和历史启发

	（4）数据智能实验室

	项目
	项目内容
	时间
	阶段效果

	大数据基础
	走进大数据
	第一周
	对大数据知识有基本了解，完成开发环境搭建，具备基础知识。

	
	安装及配置虚拟机
	第一周
	

	
	概率论与数理统计
	第一周
	

	算法课程
	数据挖掘十大经典算法
	第二周
	会使用数据挖掘算法并且对linux系统和R语言有了解和实践。

	
	linux入门、R语言基础
	第三周
	

	（5）信息对抗及安全防护创新实验室

	项目
	项目内容
	时间
	阶段效果

	Web安全基础
	信息安全综述
	第一周
	对信息安全知识有基本了解，具备基础知识。

	
	浏览器同源策略
	第一周
	

	
	cookie机制
	第一周
	

	XSS、CSRF挑战
	XSS常见攻击手段
	第二周
	了解常用攻击手段。

	
	CSRF常见攻击手段
	第二周
	

	项目实战
	缓冲区溢出实验
	第三周
	实战演练，帮助学生加深了解。

	
	无线安全
	第三周
	

	
	流量劫持
	第三周
	

	（6）移动政务学生创新实验室

	课程名称
	课程内容
	时间
	阶段性目标

	静态页面设计
	HTML
	第一周
	移动政务入门及HTML讲解

	
	CSS
	
	培训结束后，提出完成一个网站的要求，自己开始设计

	JavaScript入门
	JavaScript第一次
	
	JavaScript基础，掌握静态页面交互

	
	JavaScript第二次
	
	JavaScript进阶，可以实现获取后端数据

	MySQL入门
	关系型数据库理论SQL语言
	第二周
	掌握关系型数据库理论基础，并学会使用MySQL数据库脚本

	大作业展示
	静态大作业第一次展示
	
	评点网站整体设计并提出改进

	
	静态大作业最终展示
	
	验收评比，部署服务器并展示

	PHP后端语言学习
	PHP第一次授课
	
	了解后端开发技术，了解PHP语法

	
	PHP第二次授课
	
	学会使用PHP完成基本算法

	
	PHP第三次授课
	
	学会通过PHP完成接口编程，与前端进行交互

	PHP动态网站作业布置
	部署服务器
动态网站开发
	第三周
	从前端、服务器端讲解动态网站开发过程，布置暑期实践作业

	美工课程

	课程名称
	课程内容
	时间
	阶段性目标

	主流网页分析
	了解设计在网页中之重要
	第一周
	了解：
1.好网站对比分析
2.网页设计流程中设计起到的作用
3.不同设计布局分析
4.用户至上理念

	网页设计入门
	如何进行网页设计学习
	
	知道：
1.形状比例和平面构成2.色彩分析
3.相关软件介绍
4.前沿设计风格介绍
5.实际案例流程讲解


此外，学生可选择、参与、完成或阶段性完成科技创新题目或竞赛项目。在学院教学科研一线的教师和学生中开展双选活动，每位受训学生可以选择一项科技创新题目或竞赛作为科研训练题目，配备题目对应的指导教师进行指导。
（2）科研素养提升训练
每周举办2-3场专题讲座：包括科研方法、专业前沿、实验室和科研项目介绍等内容。
小组训练：包括小组讨论、小组汇报、小组竞技等内容。
成果汇报：中期和末期由受训学生或题目组汇报训练成果。
企业参观：组织学生赴中知名企业进行参观、学习。
    通过集训，使得参训学生编程能力得到较大提高，能够参与、完成或阶段完成一个科技创新题目或竞赛项目，受训程度较好的学生可以参与后续的科技创新项目的研发或者列席参加全国性科技竞赛。
具体任务安排：
    第一阶段：2018年7月下旬，学生了解环境、培训方式和内容，选定题目和指导教师。
    第二阶段：2018年8月初，学员根据兴趣选择参加不同方向学生创新实验室。北京学院将根据人才培养大纲进行基础培训、专业技术培训、项目实践。
    第三阶段：2018年8月中下旬，学员对于所在实验室所研究方向有较为清晰的知识框架的认识，能够参与相关项目的实践，并在集训结束提交相应的验收成果，如竞赛成绩、工程成果等。
3. FPGA创新实践和实训
主要工作内容：
（1）FPGA创新实践和实训项目是以FPGA在“互联网+”、 “图像处理”和“人工智能”等方面应用进行学术训练，并设计制作智能车、智能家居和双足机器人等创新实践。项目实施方式由工程师与高校教师联合授课，以项目实施学习知识，让学生在项目中将课堂知识与实践相结合，得到团队协作与项目管理的经验。
（2）定期举办专题讲座、项目研讨和交流，拓展学员专业知识和实践技能，通过知识拓展、基础训练、项目开发、竞赛考核等多种形式使活动丰富多彩，激发同学们的积极性和主动性，相互合作与互助的团队精神。
在项目活动过程中，探索并建立以问题和课题为核心的教学模式，倡导以学生为研究主体的教学改革，调动参与学生的学习兴趣，激发学生的创新思维和创新意识，引导学生自主学习，逐渐掌握思考问题、解决问题的方法、提高其科学研究与创业能力。
具体任务安排：
第一阶段（2018年7月22日-7月23日）：介绍项目内容、培训方式，以及项目内容的应用，2天。
第二阶段（2018年7月24日-7月29日）：学习Vivado设计流程和Microblaze嵌入式开发流程，设计完成一个简单的数字系统设计小项目，6天。
第三阶段（2018年7月30日-8月10日）：分组选题，组员分工完成智能车、智能家居或双足机器人等系统的实施、验收、演示和答辩，12天。

4. 基于视觉追踪与定位的全自动物流机器人创作实践
主要工作内容：
（1）着眼于综合应用，突出创新实践，开展全自动物流机器人创新创业体验训练。以电商用全自动物流机器人为主题，将需求与场景分析、物流机器人设计与制作、搬运与分拣功能测试等环节有机串联，引导学生面向全自动物流机器人的制作全过程，体验如何将创新创业与日常学习有机结合。
（2）以突出机器人学科特色，优质资源开放共享为原则，开展全自动物流机器人创作实践。在上一阶段基础训练基础上，参与我校ROBOMASTER机器人团队的创新实践，发挥学生的主观能动性，培养学生创新意识与能力，引导学生完成基于计算机视觉技术的物流机器人创作，并通过活动实现校内外学生加强交流、优势互补、共同进步。
（3）丰富活动内涵，开展多种类型与层次的专业讲座与主题报告。活动期间，将邀请机械工程、安全工程与兵器工程等专业教师以及深圳市大疆创新科技有限公司等企业技术人员开展主题报告与讲座，提高创新实践活动的内涵与水平。
项目计划年接受30名北京市属高校学生参加相关实验教学和实践创新活动。在活动过程中，探索并建立以问题和课题为核心的教学模式，倡导以学生为研究主体的教学改革，调动参与学生的主动性、积极性和创造性，激发学生的创新思维和创新意识，逐渐掌握思考问题、解决问题的方法、提高其科学研究与创业能力。
通过参加视觉追踪与定位的全自动物流机器人创作实践、参与北京理工大学机电学院机器人队创新实践、物流机器人创作等活动，结合项目研究和实践训练带动参与学生的主观能动性，改变灌输式的教学方法，推广研究性学习和个性化培养，形成创新教育的氛围。同时，校内外学生相结合有助于加强文化融合和优势互补。
具体任务安排：
第一阶段（2018年7月22-7月24日）：开展适应性训练，使学生尽快进入工作状态，并完成建模软件、设备操作使用学习及基本知识储备，2天。
第二阶段（2018年7月25-7月29日）：组织开展视觉追踪与定位的全自动物流机器人创作实践培训，5天。期间同步观摩与参加机器人队创新实践，并穿插专业讲座与报告。
第三阶段（2018年7月30-8月11日）：完成视觉追踪与定位的全自动物流机器人创作实践培训，累计14天。期间同步观摩与参加机器人队创新实践，并穿插专业讲座与报告。
5. 四旋翼无人机组装与开发综合实践
随着无人机在民用领域的广泛应用，多旋翼无人机凭借结构简洁、易于操控和开发成为无人机爱好者入门的必选。近年来，我校多次组织学生参加各级无人机大赛，学生对多旋翼无人机的热情是继智能车后的又一个热点领域。本项目依托自动化学院学生科技创新基地，以能力创新为核心，注重培养学生的实践能力，辅以理论知识的介绍，加深对实践项目的理解。项目的开展将满足学生对四旋翼无人机的机械结构、控制系统及行业应用的理解。
主要实践内容：
	实践项目
	课程内容
	时间
	阶段性目标

	四旋翼无人机组装与操控
	讲授四旋翼无人机结构及原理、组件选型及认知；四旋翼无人机组装；四旋翼无人机调试及飞行操控训练。
	第一周
	能够掌握四旋翼无人机的飞行原理及结构组成；熟练操控四旋翼无人机，完成指定任务。

	四旋翼无人机飞控系统开发认知
	讲授基于单片机的飞控算法开发流程，飞控传感器数据的采集，无人机上位机软件应用
	第二周
	能够掌握无人机外围传感器的作用，利用上位机软件分析飞行数据

	四旋翼无人机综合应用设计
	讲授嵌入式树莓派应用开发流程，基于树莓派的二维码识别算法及无人机自主降落策略。
	第二、三周
	实现给定二维码的识别和无人机自主降落


6. 基于绿色化学理念的产品设计与制作实践
主要工作内容：
（1）化学化工实验室安全技能培训：以虚拟仿真与实地考察相结合，开展化学化工实验室安全培训，包括实验室人员进出实验室、个人防护的要求，实验室异常情况处理方法和个人行为准则，实验操作的安全要求等。学生可以在高度仿真实验室场景中进行场景漫游，熟悉相应的安全标识及相应的安全设施，并且可以根据实验内容进行相应的实验操作。在此过程中引入学生熟知的经典素材，做到“虚实”相结合，培养学生安全生产意识以及安全事故处理能力。采用集中培训、单机虚拟操作和VR体验相结合方式进行。
（2）化工单元操作技能培训：以精馏化工单元为对象，虚拟仿真与实际操作相结合，开展化工单元操作培训。通过模拟操作和实际操作相结合，测定精馏塔在全回流和部分回流条件下稳定操作后的全塔理论塔板数和总板效率。在此过程中做到“虚实”相结合，增强教学实用性、学习性和可操作性，培养学生对化工单元知识深化和实际操作能力。采用分组形式，单机虚拟操作、VR体验和实际操作相结合方式进行。
（3）化工生产仿真实践：以甲醇工厂为对象，开展甲醇工艺虚拟现实认识实习。学生通过自动、自主漫游，及NPC引导熟悉工厂生产的主要流程，包括：甲醇合成基本知识；工厂安全知识；主要设备的结构、工作原理与应用案例；工艺全流程及各个分工段的工艺流程；工厂整体布局与设备分布等。使学生对甲醇合成工艺生产有整体的认识，了解一些工厂的安全知识、应急处理和急救方法，了解设备的内部结构及其工作运行过程。采用集中培训、单机虚拟操作和VR体验相结合方式进行。
（4）现代分析基本技能训练：以绿色电池产品为对象，开展电池相关材料制备、表征、分析与检测过程中所需现代分析表征仪器设备，如核磁共振波谱仪、扫描电镜、透射电镜、X-射线衍射仪、液相/气相色谱-质谱联用仪、热重分析仪、元素分析仪等大型仪器设备的基本技能训练。采用集中设备原理讲解和操作演示，分组实际操作相结合进行。
（5）绿色电池产品设计与制作实践：将市场需求分析、产品设计与产品制备（制作）有机串联，基于绿色化学理念，开展绿色电池相关的电极材料、电解质材料等制备、表征，电池组装及其性能评价等实践训练。学生根据自己的兴趣和专业背景，选择实践模块，在学院教学科研一线的教师和研究生指导下以小组形式开展实践训练。每位受训学生可以选择一项科技创新题目作为实践训练题目，配备题目对应的指导教师进行指导。
（6）科研素养提升训练
专题讲座：每周举办1-2场专题讲座，包括科研方法、专业前沿、实验室和科研项目介绍等内容。
小组训练：包括小组讨论、小组汇报、小组竞技等内容。
成果汇报：中期和末期由受训学生或题目组汇报训练成果。
通过集训使得参训学生对化学化工安全认识、绿色产品设计以及科研技能得到较大提高，能够参与、完成或阶段完成一个科技创新项目。
具体任务安排：
第一阶段：2018年7月22日-7月26日，学生了解环境、培训方式和内容，进行化学化工实验室安全技能培训、化工单元操作技能训练、化工生产仿真实践、现代分析基本技能训练等内容。
第二阶段：2018年7月29日-8月4日，学生选定题目、实践模块及其指导教师，开展绿色电池产品设计与制作实践和现代分析表征技能实践，进行期中汇报。	
第三阶段：2018年8月5日-8月11日，学生继续开展绿色电池产品设计与制作实践和现代分析表征技能实践，进行期末汇报。
